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Wymagania wstepne

Student posiada podstawowg wiedze z matematyki, fizyki i chemii zdobytg na zajeciach na | stopniu
studiéw, umozliwiajgcg zrozumienie zjawisk fizycznych i chemicznych z zakresu wymiany ciepta i masy
oraz ich matematyczny opis. Potrafi zdobywac¢ i uzupetnia¢ wiadomosci dotyczgce chemii, fizyki i
matematyki z podrecznikow akademickich i innych opracowan ksigzkowych, ma umiejetnosc
samoksztatcenia sie, potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, planowac i przeprowadzaé eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, potrafi stosowa¢ zasady BHP zwigzane z wykonywana
pracg. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i stawiania sobie ambitnych celéw na drodze do
osiggniecia wyzszego wyksztatcenia, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za zadania realizowane w pracy
zespotowe;j.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu modelowania i projektowania procesow przeptywowych oraz cieplnych i
aparatury do realizacji procesdw w zagadnieniach inzynierii chemicznej i procesowej w skali laboratoryjnej i
umiejetnosci przenoszenia wynikdw na skale prototypu w skali rzeczywiste;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki niezbedng do modelowania,
planowania, optymalizacji i charakteryzowania proceséw chemicznych oraz planowania doswiadczen i
opracowywania wynikéw badan eksperymentalnych - k_wO01.

2. posiada poszerzona wiedze z zakresu fizyki pozwalajgcg na zrozumienie procesow fizycznych,
zwigzanych z inzynierig chemiczng - k_w02.

3. posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw nauki,
pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z inzynierig chemiczng -
k_wO03.

4. posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujacg odpowiedni dobor
materiatow, surowcow, aparatury i urzgdzen do realizacji procesow chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktéw - k_wO04.

5. zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan z inzynierii chemicznej - k_ w15

Umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informac;ji z literatury, baz danych oraz innych
zrédet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportow - k_u01.

2. potrafi przygotowaé w jezyku polskim i angielskim opracowanie w zakresie inzynierii chemicznej i
procesowej - k_u03.

3. potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie oraz realizowa¢ samoksztatcenie -
k_u05.

4. potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujgc je do projektowania procesow
chemicznych i instalacji procesowych - k_u07.

5. potrafi zidentyfikowac podstawowe procesy i operacje jednostkowe inzynierii chemiczne;j i
procesowej - k_u17.

6. potrafi dobra¢ wtasciwy sposob rozwigzania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig
chemiczng i procesowg - k_u18.

Kompetencje spoteczne:

1. posiada Swiadomosc¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego - k_k01.
2. ma uksztattowang swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki, zwigzanych z ochrong srodowiska
naturalnego - k_k02.

3. potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy - k_k05.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena koncowa z egzaminu pisemnego ujmujgcego cato$¢ wiadomosci z przedmiotu w formie
stacjonarnej lub on-line w zaleznosci od sposobu prowadzenia zajec.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych weryfikowane sg podstawie sprawdzianéw nt.
elementdw projektowania proceséw inzynierii chemicznej. Przewiduje sie 3 sprawdziany. Prog
zaliczeniowy: 50% punktow.

Tresci programowe
Zagadnienia dotyczgce mechanizméw procesow przeptywowych, cieplnych oraz dyfuzyjnych.

Tematyka zaje¢

W ramach tego przedmiotu wytozone sg podstawy inzynierii chemicznej i procesowej, przy czym
omawiane zagadnienia podzielone sg na procesy przeptywowe i cieplne i dyfuzyjne. Procesy
przeptywowe obejmujg zagadnienia przenoszenia pedu na przyktadzie ptyndw. Zakres rozwazan w tym
temacie dotyczy ptyndw nieécisliwych oraz ptyndéw rzeczywistych z uwzglednieniem lepkosci ptynu.
Procesy cieplne obejmujg przewodzenie, konwekcje i promieniowanie. Przedstawione sg zagadnienia
wnikania ciepta, ruchu ciepta przy konwekcji swobodnej i wymuszonej oraz zasady projektowania
wymiennikow ciepta. Omawiane sg rowniez elementy termodynamiki powietrza wilgotnego oraz
podstawy teorii filtracji i filtrowania. Procesy dyfuzyjne odnoszg sie do przeptywu ptynéw
wieloskfadnikowych. Przedstawione sg ustalone i nieustalone zagadnienia dyfuzji, podstawy
konwekcyjnego przeptywu masy oraz zasady projektowania wymiennikéw masy. Omawiane sg problemy



jednoczesnej wymiany ciepta i masy jakie wystepuja, na przyktad, w zagadnieniach suszarnictwa.Do
opisu matematycznego procesdw wykorzystano rachunek rézniczkowy i catkowy oraz zasady analizy
wymiarowej i teorii podobienstwa.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami rozwigzywanymi na tablicy.
2. Zajecia projektowe: rozwigzywanie przyktadow na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez
prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 38 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




